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INTRODUCCION

Las silices mesoporosas ordenadas poseen sus poros en la escala nanométrica. Estos
materiales nanoporosos presentan adicionalmente caracteristicas Unicas tales como
tamafio de poro uniforme, gran area superficial, alta resistencia mecanica y buena
estabilidad térmica en amplios rangos de temperatura, entre otras.

Las propiedades mencionadas le proporcionan a las silices mesoporosas ordenadas
una gran versatilidad de uso en diferentes aplicaciones tecnoldgicas, principalmente
en aquéllas que involucran procesos de transferencia de masa tales como adsorcion e
inmovilizacion de sustancias.

La investigacion actual en farmacologia estd enfocada en dos areas diferentes pero
complementarias: sistemas de liberacion controlada y vectorizacion. La tecnologia de
liberacion controlada de medicamentos es un campo relativamente nuevo con
evolucion constante. La importancia de poder liberar en forma controlada el principio
activo es la de tener una concentracion especifica, en el lugar adecuado y durante
tiempo necesario para ejercer el efecto terapéutico deseado de la droga.

La utilizacién de silices mesoporosas ordenadas como reservorios de medicamentos
para procesos de liberacién controlada adquiere un gran interés debido a que son
empleadas como transportadores de farmacos que no puedan administrarse con
garantia por via oral, como son los nuevos farmacos producto de la revolucién
biotecnoldgica, proteinas, péptidos, hormonas o enzimas, los cuales son degradados
facilmente por las enzimas del tracto gastrointestinal [1-4].

La capacidad de adsorcion es dependiente del didmetro de poro y del tamafio de
particula. Las diferencias de dimensiones pueden utilizarse para optimizar la
capacidad de carga de cefalexina en la matriz silicea que luego se utilizara como
sistema de administracion controlada de la droga. En este trabajo se estudié la
influencia del tamafio de particula en la capacidad de adsorcion de cefalexina.

EXPERIMENTAL

Sintesis del adsorbente: La silice mesoporosa SBA-15 fue preparada acorde a la
metodologia descripta por Zhao [5], usando TEOS como fuente de silice y Pluronic
como agente direccionador de estructura. La composicion molar usada fue
1TEOS:4.88HCI:0.0172Pluronic: 158.33H20. El material s6lido obtenido se lavd con
agua, se sec6 a 120 °C y se calcin6 a 540 °C durante 6 h.

Diferentes tamafos de particulas se obtuvieron por modificacién de la velocidad de
agitacion (120 y 400 rpm). Las muestras se denominaron SBA20 Y SBA4g0
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Caracterizacion: Las muestras solidas obtenidas se analizaron por adsorcion-
desorciéon de N, a 77K, microscopia de barrido electronico (SEM), microscopia
electronica de transmision (TEM) y espectroscopia infrarroja con transformada de
Fourier (FTIR).

Adsorcion de cefalexina: Se prepararon soluciones de cefalexina (5 mg/mL). Las
muestras SBA» Y SBA40 fueron sumergidas en forma de polvo fino en las soluciones
preparadas. Las suspensiones resultantes fueron preparadas usando una relacién
solido/liquido = 10 mg/mL. Estas suspensiones se mantuvieron a temperatura
ambiente, con agitacion durante tres horas. La concentracion remanente de la droga
en la solucién se midié por espectrofotometria de UV-vis a 262 nm.

RESULTADOS

La figura 1 muestra las micrografias SEM de los sélidos obtenidos con diferentes
velocidades de agitacion. Puede observarse que una velocidad alta de agitacion (400
rpm) conlleva a particulas con el tamafio y la morfologia de la SBA-15 tradicional. Sin
embargo, cuando la velocidad de agitacion disminuye a 120 rpm se observa una
considerable disminucién del tamafio de particula. De acuerdo a Zhao et. al, la
agitacion vigorosa genera interfases organicas-inorganicas altamente energéticas
dando lugar a la formacién de fibras, mientras que sistemas con menor energia
conducen a la morfologia con la energia mas baja.

Figura 1. Micrografias SEM a) SBAq0; b) SBA120

Las isotermas de adsorcién de N, de los diferentes materiales de silice corresponden a
isotermas del tipo IV, caracteristicas de los materiales mesoporosos. Las areas BET
se encuentran entre 600 y 700 m?/g.

La figura 2 muestra la capacidad de adsorcion de cefalexina de los materiales
sintetizados. Puede observarse que la SBA;,, adsorbe 5 veces méas que la SBAx0. En
este Ultimo caso, al tratarse de una morfologia en forma de fibra, puede llegar a
producirse un bloqueo en la entrada de los poros debido a la adsorcion del
medicamento, por lo que habria una gran proporcion de superficie interna que no se



estaria ocupando. En el caso de la SBA1,, la disponibilidad del &rea para la adsorcion
es mayor debido a la menor longitud de las particulas
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Figura 2. Adsorcion de cefalexina en a) SBA4; b) SBA120
CONCLUSIONES

Se estudio la influencia de la velocidad de agitacion en la sintesis de una SBA-15. Se
obtuvo que al agitar vigorosamente la mezcla de reaccion se obtiene morfologia de
fibras, mientras que al utilizar una velocidad de 120 rpm se obtiene una disminucion
considerable del tamafio de particula.

Los resultados de adsorcion de cefalexina muestran que la droga podria ser cargada
con éxito dentro de los materiales siliceos obtenidos, siendo 5 veces mayor la
capacidad de adsorcién en la SBA-15 con menor tamafio de particula debido a la
disminucion de la tortuosidad en el camino difusional.
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